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Tên sáng kiến: ” Thi công hệ thống điện năng lượng mặt trời khoa Công nghệ Điện – Điện tử”
Tên người viết sáng kiến: TẠ MINH CƯỜNG
Chức vụ: Phó trưởng khoa – Khoa Công nghệ điện-điện tử 
Đơn vị công tác: Trường Cao đẳng  Lý Tự Trọng thành phố Hồ Chí Minh
1. Thực trạng:
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Cụm từ “năng lượng mặt trời” đã trở nên quen thuộc với mọi người khi nó được sử dụng ngày càng rộng rãi. Được biết đến là một nguồn năng lượng “sạch”, năng lượng mặt trời được các nhà khoa học tập trung nghiên cứu để tận dụng tối đã nó với mục đích giúp con người có một “cuộc sống sạch” hơn. Năng lượng mặt trời có nhiều lợi ích khiến nó trở thành dạng năng lượng với nhiều hứa hẹn bất ngờ được mong chờ nhiều nhất. Có khả năng tái tạo, không gây ô nhiễm môi trường và có sẵn trên trái đất, năng lượng mặt trời góp phần vào sự phát triển bền vững, thậm chí tạo công ăn việc làm ở những nơi mà nó được lắp đặt.

Tương tự như thế, sự đơn giản của công nghệ năng lượng mặt trời khiến nó trở nên vô cùng lí tưởng cho việc sử dụng ở các khu vực nông thôn, vùng sâu vùng xa và những nơi có địa hình hiểm trở, khó lắp đặt mạng lưới. Năng lượng mặt trời cũng hữu ích cho việc tạo ra điện trên một quy mô rộng lớn và dễ dàng đưa nó vào mạng lưới điện, đặc biệt là ở những vùng nằm ở khu vực khí tượng có nhiều giờ nắng mỗi ngày.
Các mô-đun thu năng lượng mặt trời tương đối dễ duy trì, cùng với việc tiếp tục giảm mạnh chi phí của các tế bào quang điện là những yếu tố giải thích vì sao công nghệ năng lượng mặt trời lại có nhiều triển vọng như vậy. Các nhà máy năng lượng mặt trời cũng không hề gây ô nhiễm môi trường và cả ô nhiễm tiếng ồn.

Một ưu điểm khác của năng lượng mặt trời là nó giúp các địa phương tiết kiệm được chi phí trong lĩnh vực năng lượng bằng cách giảm bớt sự phụ thuộc vào năng lượng ở nước ngoài. Trong khi cũng là một nguồn năng lượng từ tự nhiên, năng lượng mặt trời cũng như năng lượng gió liên tục và trực tiếp phụ thuộc vào thời tiết và chu kì tự nhiện ngày đêm, thì những tiến bộ khoa học kĩ thuật trong công nghệ lưu trữ điện đã giảm đến tối đa sự phụ thuộc này và dẫn đến sự gia tăng nhanh chóng năng lượng mặt trời trong hệ thống năng lượng.

       Để sử dụng năng lượng từ PV Array, cần có các bộ phận phụ trợ khác như bộ chuyển đổi DC ra AC, bộ điều khiển sạc và pin lưu trữ, tạo nên hệ thống điện mặt trời.

Trong chương trình Thực tập Điện tử công nghiệp hệ cao đẳng khoa công nghệ Điện- Điện tử, Bài 8: Ráp mach inverter (chuyển đổi DC ra AC) 1 pha đã được đưa vào giảng dạy, nhưng chưa có mô hình ứng dụng thực tế . 

Hơn nữa, trong năm qua các em sinh viên làm đồ án chuyên ngành Điện tử công nghiệp không có mô hình tham khảo, làm cơ sở cho nghiên cứu sâu hơn để các em tổng hợp kiến thức đã học trước khi ra trường áp dụng vào thực tế sản xuất.

”Thi công hệ thống điện năng lượng mặt trời khoa Công nghệ Điện – Điện tử” Giúp Sinh viên khoa CN Điện –điện tử có thiết bị nghiên cứu học môn: Điện tử công suất,  Điện tử công nghiệp, thực tập môn Điện tử công nghiệp và các môn học liên quan . . .
2. Nội dung sáng kiến:
2.1.  Sơ đồ khối và giải pháp thực hiện:

Sơ đồ khối
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Mô hình gồm bốn phần: Pin mặt trời (nguồn điện) , bộ điều khiển, bộ biến đổi DC/AC và phụ tải

Hình 2: Sơ đồ khối hệ thống điện năng lượng mặt trời khoa Công nghệ Điện-Điện tử
Giải pháp thực hiện:

· Lựa chọn pin mặt trời ARMSolar loại ARMM6-60P-290; bộ điều khiển SOLARV JSC; accu Vision 12V40AH; phụ tải đèn led 1,2m 20W

Nghiên cứu sơ đồ nguyên lý kết nối giữa bộ điều khiển với  ngõ vào pin mặt trời và ngõ ra phụ tải đèn.

· Thi công lắp ráp 

· Thử nghiệm và hiệu chỉnh

2.2.  Tổngng quan về hệ thống điện mặt trời: 
2.2.1. Giới thiệu về điện năng lượng mặt trời:
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Hình 3: Lịch sử phát triển của năng lượng mặt trời theo công suất
2.2.2. Nguyên lý hoạt động sử dụng nguồn năng lượng mặt trời:


Hệ thống điện năng lượng mặt trời có nguyên lý hoạt động khá đơn giản. Thông qua những tấm pin mặt trời bức xạ mặt trời sẽ được chuyển đổi thành dòng điện một chiều thông qua hiệu ứng quang điện. Sau đó dòng điện được hệ thống sạc năng lượng mặt trời đưa đến và tự động sạc đầy hệ thống accu . Cuối cùng khi dòng điện đủ lớn hệ thống sẽ được lắp đặt thiết bị chuyển đổi nguồn điện inverter để kích nguồn điện một chiếu thành nguồn điện xoay chiều 220v sin chuẩn. Lúc này điện từ hệ thống năng lượng mặt trời đã có thê cung cấp trức tiếp điện cho các tải tiêu thụ dùng cho sinh hoạt và sản xuất.

2.2.3. Các hệ thống khai thác điện từ năng lượng mặt trời
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Hình 4: Hệ thống điện mặt trời độc lập
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Hình 5: Hệ thống điện mặt trời hòa lưới không lưu trữ



Hình 6: Hệ thống điện mặt trời hòa lưới có lưu trữ
2.3. Hệ thống năng lượng mặt trời khoa Công nghệ Điện-Điện tử:
2.3.1. Sơ đồ khối:




 Hình 7: Sơ đồ khối hệ thống điện mặt trời khoa CN Đ-ĐT

2.3.2. Hệ thống pin mặt trời
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Hình 8: Sơ kết nối pin hệ thống điện mặt trời khoa CN Đ-ĐT
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Hình 9: Hệ thống kết nối pin thực tế điện mặt trời khoa CN Đ-ĐT

2.3.3. Tủ điều khiển
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Hình 12: Tủ điện thực tế điều khiển điện mặt trời khoa CN Đ-ĐT
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Hình 13: Tủ điện thực tế điều khiển điện mặt trời khoa CN Đ-ĐT có kết nối accu

2.3.4. Sơ đồ kết nối mạch điện:
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Hình 14: Sơ đồ đơn tuyến mạch điều khiển điện mặt trời khoa CN Đ-ĐT
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Hình 15: Hệ thống điện mặt trời khoa CN Đ-ĐT sau thi công
3. Hiệu quả mang lại:
Hệ thống điện năng lượng mặt trời  được sử dụng  để chiếu sáng văn phòng khoa CN Đ-ĐT và trong môn học Thực tập Điện tử công nghiệp hệ cao đẳng chuyên nghiệp, liên thông cao đẳng Khoa công nghệ  điện - điện tử. Ngoài ra còn có thể giảng dạy ở khoa công nghệ cơ khí ngành cơ điện tử

Bài 8: Ráp mach inverter (chuyển đổi DC ra AC) 1 pha 
Áp dụng Học kỳ 2 năm học 2017-2018, cho 2 lớp sinh viên khóa 15CĐ-TĐH1 và 15CĐ-ĐTCN1  môn  thực tập Điện tử công nghiệp 1, tại khoa Công nghệ điện – điện tử trường CĐ Lý Tự Trọng. 

Hiệu quả mang lại:
             Hệ thống điện năng lượng mặt trời  hoàn  thành đạt chất lượng tốt giúp tiết kiệm năng lượng chiếu sáng văn phòng khoa cụ thể: 4 đèn x 20 W/đèn x 6h/ngày =480W/ngày    
Ngoài ra hệ thống điện năng lượng mặt trời  hoàn  thành đạt chất lượng tốt, đáp ứng tốt nội dung các bài thực hành, đáp ứng được nhu cầu về kiến thức cho Sinh viên trong thời đại hội nhập, cập nhật thêm những kiến thức về khoa học công nghệ mới. 
    Hệ thống điện năng lượng mặt trời  giúp sinh viên hiểu được cách vận hành kết nối bộ chuyển DC/AC ứng dụng trong thực tế

     Hệ thống điện năng lượng mặt trời  sau khi được đưa vào sử dụng đáp ứng được nhu cầu giảng dạy của Giảng viên và học tập của sinh viên trong Khoa Công nghệ Điện – Điện Tử. Giảng viên giảng dạy thực hành  đánh giá cao về hiệu quả và chất lượng tốt.
” Thi công hệ thống điện năng lượng mặt trời khoa Công nghệ Điện – Điện tử”Giúp Sinh viên khoa CN Điện –điện tử có thiết bị nghiên cứu về tác dụng của năng lượng mặt trời, bộ chuyển đổi DC/AC và  các môn học liên quan . . .
Mức độ làm lợi:
Tạo thiết bị thực tập cho sinh viên, trong khi đó ngoài thị trường không bán và tiết kiệm năng lượng chiếu sáng tại văn phòng khoa.
Các đơn vị/lĩnh vực khác có thể áp dụng sáng kiến:
Sáng kiến có thể áp dụng rộng rãi cho các trường Cao đẳng, trung cấp có giảng dạy về Điện tử công nghiệp
4. Đánh giá phạm vi ảnh hưởng của sáng kiến:
· Chỉ có hiệu quả trong phạm vi Đơn vị áp dụng
· Đang áp dụng hiệu quả tại khoa Công nghệ điện – điện tử trường CĐ Lý Tự Trọng. 

Bộ phận/Đơn vị áp dụng               Thành phố Hồ Chí Minh, ngày     tháng     năm 2019

  
                 Người viết sáng kiến
Hình 1: Mô tả hệ thống điện năng lượng mặt trời





Hình 10: Bộ điều khiển sạc accu thực tế





Hình 11: Bộ điều khiển DC-AC thực tế
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